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Abstract

Situacia na Slovensku v oblasti uspesnych skusenosti pri vyuébe chémieje velmi zaujimava, pretoZe na
véacsine slovenskych zakladnych a strednych Skbélach previada tradicny uéebny pristup a tradicna
metodolégia uéenia chémie. Na druhej strane mame na Slovensku uspes$né projekty, pristupy a ucitelov,
ktori vyuzZivaja pri vyuke nové ICT technolégie a vyucéuju chémiu inym spésobom ako méZete vidiet na
nasich prikladoch GspesSnych skusenosti. V prvom rade ide o iny pedagogisky a psychologicky spdsob
slobody pre ucitela, ktory ma moznost vytvorit’ si svoje curiculum ako aj metédu akou bude ucit a to hlavne
so zameranim na reélny Zivot. . Uspesné projekty sa realizovali na nérodnej turovni — Modernizécia procesu
vzdeldvania na strednych Skolach na Slovensku ale véacsinou islo o individuélnu iniciativu ucitelov, ktori chcu
ucit chémiu inak , novymi metédami a pristupmi.

1. Uvod

Na Slovensku mbézu ucitelia chémie vyuzivat mnozstvo velmi dobrych a zaujimavych zdrojov, ktoré
poskytuju informacie o UspesSnych skusenostiach a novych pristupoch pri vyébe chémie na narodnej a
medzinarodnej Grovni. Problémom je jazykova bariéra a z tychto dévodov vacsina ucitelov vyuziva halvne
slovenské a Ceské zdroje.Na naSich medzinarodnych konferenciach, ktoré se organizovali na Slovensku
pre ugitelov chémie sa zudastiovali vaésinou ugitelia a experti z Ceskej Republiky a Polska, pretoZe tieto
jazyky su nam blizke a zrozumitelné a naSi ucitelia mézu ich postupy apolikovat’ v u¢ebnom procese. Nasi
ucitelia mézu vyuzivat nasledovné zdroje

o Cinnostné pristupy vo vyu&ovani chémie - Osved&ena pedagogicka skisenost edukadnej praxe.
Jana Strakova - Metodicko-pedagogické Centrum v Presove

e Pocitatem podporovany 3kolni chemicky experiment jako prostfedek badatelsky orientovane
vyuky.
Martin Bilek, Jaroslav Hruby - Pedagocicka Faculta University v Trnave, Medzinarodna konferencia,
Aktualne trendy vo vyucbe chémie, 2012

e E-LEARNING PRI VYUCOVANI APLIKOVANEJ CHEMIE PROSTREDIA
Melénia Feszterova - Fakulta Prirodnych vied Univerzity KonStantina Filosofa v Nitre

e Zelezo, slitiny Zeleza a jejich vyrobky — multimedialni vyukovy systém
Ludék JandaF, Hana Stastna - Pedagogicka Fakulta Univerzity v Trnave, Iternational Conference -
Actual Trends in Teaching Chemistry 2012

e NOVE HRY PRO ZPESTRENI| VYUKY CHEMIE NA SS
Petr Smejkal, Michaela Smejkalova — Katedra vyuky a didaktiky chemie, Fakulta Pfirodnich vied,
Karlova Univerzita Praha

e ON-LINE VYUCBA CHEMIE PRE TALENTOVANYCH STUDENTOV
Hana Béhmova, Milada Rostejnska - Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta, Katedra
ucitelstvi a didaktiky chemie

e Planovanie a realizacia vyu€ovacej jednotky s vyskumnym dizajnom
Méria OrolinovA — Medzinarodna konferencia Smolenice 2012, Pedagogickd Fakulta Trnava
Univerzita v Trnave

e Vyuzitie interaktivnej tabule v praci ugitela chémie na ZS
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Katarina Javorova - Prirodovedecka fakulta UK, Katedra didaktiky prirodnych vied, psychologie
a pedagogiky, Mlynska dolina,
a mnohé dalsie.

2. Kla€ové kompetencie a ich rozvoj pri vyébe chémie
Eurdpa a s fiou i nasa spolo¢nost prechadza hlbokymi a rozsiahlymi zmenami, ktoré sprevadza pokles rastu
ekonomiky, hospodarske a politické krizy tykajuce sa Eurdpy a sveta a s tym spojené premeny trhu prace.
V priebehu niekolkych rokov zastaravaju desiatky technolégii. V priemere kazdy Siesty zamestnanec meni
v priebehu roka zamestnanie a kazdy 6smy zmeni aj odvetvie svojej prace [1]. CelozZivotné povolanie je dnes
uz zriedkavostou.
Naucit sa ucit a uCit sa pre zivot sa preto stalo dblezitejSie ako odovzdavanie poznatkov, ktoré rychlo
zastaravaju. Kladenie dérazu na osvojovanie faktografickych poznatkov sa stalo zbyto¢né aj preto, ze rozvoj
IKT urychlil komunikaciu a informacie sa stali lahko dostupnymi. Déraz vo vzdelavani je potrebné presunut
na osobné moznosti Ziakov, ich pristup a celkovu ,vybavenost* kognitivnymi schopnostami, na ich osobné
a socialne kompetencie.
Na takych zakladoch sme postavili nas§ model vzdelavania.
Zakladné problémy, ktoré rieSime v naSom Skolskom projekte su:
e  Tvorit kurikulum predmetu spolu s ucitelom
Délezitym informaénym zdrojom pre nasu pracu bolo $tadium najnovsich trendov vo svete [2, 3, 4,
5]. Ucitel je najdolezitej§im &initelom obsahu a formy vychovno-vzdelavacieho procesu a preto on je
tvorcom kurikula predmetu. Takto vznikali aj naSe idei o obsahu a formach vyu€ovania chémie.
e Vzdelavanie spojit' s realnym Zivotom
Vieme, ze v klasickom vzdelavani na Slovensku sa chapu vo vacSine predmety ako vedné
discipliny, priCom je snaha oboznamit Ziakov s celou Sirkou ich obsahu. Vzhlfadom na prudky
rozmach vedy a technolégii je vzdelavanie @&oraz viac odtrhnuté od Zivota. Ziaci Ziju svoj Zivot
poznavania niekde inde, nie v Skole. Odnasaju si znej stdle menej vedomosti a zruénosti
pouzitefnych v redlnom svete. Toto sme sa pokusili zmenit v naSom programe zameranim obsahu
prirodovednych predmetov tak, aby nekopirovali predmety ako vedné discipliny.
e Studium javov v prirode vyZzaduje komplexny pohlad
a teda integraciu vedomosti zruénosti a postojov ziskanych z pohladu fyziky, chémie, bioldgie,
geografie, ale aj spoloCenskych vied. Metody a metodiky (MTV, zazitkové ucenie, Sokratovsky
dialég, skupinova praca atd.) zamerané tymto smerom vyuzivame v prevaznej miere v praci na
vyucovani.
¢ Neucit kazdého vsetko
Nikto asi nespochybni fakt, Ze gymnaziad maju pripravovat Ziakov predovdetkym na Studium na vysokej
Skole. Spektrum vysokoskolského vzdelavania je v3ak v dneSnej dobe také Siroké, Ze je nemyslitelné, aby
sa ziak mohol SirokoploSne pripravovat na v3etky typy vysokych 8kdl. Skér €i neskdr sa musi Specializovat.
TerajSie vzdelavanie v Statnych Skolach mu to vSak stazuje, pretoze nuti ziaka venovat sa pocCas celého
Studia vSetkym predmetom a na Specializaciu mu tak zostane minimum &asu. VSeobecné vzdelavanie
neznamena, ze absolvent gymnazia ma byt polyhistor ovladajuci vSetky vedy. Za zaklad vSeobecného
vzdelania povazujeme tréning klu€ovych kompetencii na zakladnom ucive predmetu, schopnost rozumiet
niektorym situaciam zivota, vnimat ich komplexnost. Preto v septime a oktave posilfiujeme vyber predmetov
Ziakom podla zvolenej vysokej Skoly.
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Jazyky Matematika, IT Prirodovedné Humanitné Sporty
Student age \\/
10 rokov
Predmety
13 rokov / 4\17 \
Biolégia Chémia Fyzika
16 rokov
Povinné predmety Profilové S Seminare S
«  Jazyky predmety S + Historia 53
*  Matematika o + Geografia S
«  Sport Historia ) + Socialne vedy &
+  Homeroom Filozofia 2 + Umenie §
class Socialne vedy ey * Matematika <
g * Programmovanie Q
Filozofia 3 * Fyzika T
Socialne vedy 3 * Biologia S
Umenie ~ + Chémia 3
% + Biochémia g
Matematika IT ® * Podnikanie <
Fyzika ol * Ekonomia N
< + Histéria&Politika clh
Biol6gia . De_sc£<_ript|’vna geometria
Chémia » LatinCina
Fyzika * apod.
Biol4gia
Socialne vedy
18 rokov Filozofia

Obr. 1 — Schéma profilovych predmetov

I. Kognitivne schopnosti Ziaka treba trénovat , Cize pomahat Ziakovi v schopnosti efektivnejsSie sa
ucit.

Preto sme zaradili do vzdelavania predmet U&im sa ucit sa. Pracujeme v fiom s Indtrumentami Ravena
Feuersteina. [6, 7, 8] Trénujeme pred vytvaranim predstav atémovych alebo molekulovych orbialov
plosSnu a priestorovu predstavivost.
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Obr. 2. Feuersteinov nastroj pre 2D vizie tréning

Il. V predmete prirodoveda pre (10 az 13 - ro¢nych Ziakov) hodinovou dotaciou 4 hodiny prace
v laboratériu + jedna hodina teoreticka, u€ime Studentov pozorovat, zaznamenavat' prirodné javy
vyvodzovat zavery, verifikovat ich a zovSeobecrovat.

I1l. Spolo¢né témy prirodovednych predmetov ako napriklad elektrolyza, zakladné predstavy kvantovej
fyzika a chémie, fyzikalne désledky chemickych vazieb u€ime na hodinach s dvomi ucitefmi oboch
predmetov.

3. Priklady uspesnej skusenosti — toto je jedna z nasich najuspesnejsich skusenosti
vycby chémie na stenej Skole na Slovensku.
Toto je vzdelavaci program pre chémiu a prirodovedné predmety na 1. sitkromnom gymnaziu Bajkalska v
Bratislave, ktora je postaveny na tejto baze:

a) Definovat Zakladné ucivo chémie

b) Riesit javy integraciou prirodovednych predmetov

c) Trénovat kfuCové kompetencie

3.1. Zakladné uéivo by sa malo zadefinovat vtakom rozsahu, ktory pri minimalnych informaciach
a skusenostiach umozni Ziakovi adekvatne narabat so Sirokym okruhom javov a zvladnut samostudiom aj
hib&i obsah odboru. Zakladné u€ivo ma byt materialom, na ktorom sa trénuju vSetky kfu€ové kompetencie.
Co predstavuje tato definicia v nasom $tudiu chémie? Studium chémie zadina prakticky uz na stupni ISCED
1 v predmete Objavovanie sveta a Prirodoveda.
Ziaci pozoruju prirodné javy, udia sa o nich samostatne hovorit, opisovat a uvadzat do
suvislosti. Predmet integruje viaceré prirodovedné a aj spolocenské oblasti.
V stupni ISCED 2 v prime az tercii v predmete prirodoveda s hodinovou dotaciou 4 hod laboratérnych préac
+ 1 hodina teoreticka davame ziakom moznost

A. VySetrovat javy, ktoré denne prebiehaju v ich najblizSom okoli

B. Robit pokusy, prostrednictvom ktorych hfadaju odpovede na vzniknuté otazky
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Formulacia otazok a patranie po odpovediach je taziskom prace na tychto hodinach .

Zékladnou témou pre nadviazanie na dalSie Studium chémie je kapitola o zloZeni latok. Vytvarame
predstavu Castic, z ktorych sa latky skladaju. Ich vznik v Big Bangu priblizZujeme experimentom
tuhnutia  kvapaliny s krystalizaénymi jadrami . Elekiron predstavujme ako elektronovy oblak —
balénik a teda tvarovatelny priestor so Specialnymi vlastnostami. Vzajomné silové pdsobenie medzi
jadrami jedného atomu a elektronmi iného atému predstavujeme ako deformaciu tvaru
elektronového oblaku a vznik chemickej vazby, ktorda sa modze prejavovat inymi vlastnostami
novovzniknutej latky. Na zaklade chemickych véazieb hovorime o fyzikalnych a chemickych
vlastnostiach latok kvapalnych , plynnych a pevnych.

Na tieto predstavy navazujeme v ISCED3 v predmete chémia s hodinovou dotaciou 2 + 1.
Zakladom su podrobnejSie informacie o elektrénovych obaloch atémov, ich elektronegativite a type
vazieb, ktoré mézu vytvarat. Podstatné su témy tvorby geometrie molekul zakladnych zlu€enin
anorganickej a organickej chémie. Podporné programy pre vytvaranie predstdv o molekulach
najdeme na internete napr. ETC Educhem. Diskusie o moznych zmenach v ich elektrénovych
obaloch pri silovom pdsobeni inej ¢astice su podkladmi pre predstavu chemickej reakcie.

Az teraz je Cas na prijatie chemickej reci, teda tvorba vzorcov a popis chemickych reakcii
chemickymi rovnicami.

Poslednou kapitolou zakladného uciva su podmienky vzniku a priebehu chemickej reakcie, teda
termodynamika, kinetika a termika chemickych reakcii .

Na zaklade vedomosti o chemickych vézbach aich moznych zmenach popisujeme a vysvetiujeme
typy chemickych reakcii. Vychadzame z predstavy o vymene &astic medzi reaktantami, z moznosti
zmeny typu chemickej vazby atd.

Aplikaciu kapitol zloZzenie latky, stavba atomu, vznik chemickych véazieb a podmienky vzniku
a priebehu chemickych reakcii st Ulohy z anorganickej a organickej chémie vSedného dria ako aj
zaujimavosti v biochémii.
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3.2 Integracia
Prirodovednych predmetov — Sokratovsky dialég na tému Mpembov jav a, alebo ITV [9]. (Obr. 3)

Obchod s Ako ziskat’ alebo stratit’ vahu?
klonovanim Chémia, Fyzika, Psycholdgia —
Chémia, Biologia, Socialne vedy
Socialne vedy,
Literatdra

...ked sa nam minu

Mentalne poruchy vSetky paliva?
Psycholdgia,Umenie, Chémia, Zemepis,
Literattra Socialne vedy

Kto nas riadi?

Korupcia na
Slovensku
Socialne vedy,
Mathematika, IT,
Literatara

Je teleport mozny?
Fyzika, Matematika, IT

3.3. Kluc¢ové kompetencie
Tréningom klu¢ovych kompetencii sa snazime efektivne ziskavat poznatky o prirode a prirodnych dejoch
[10, 11, 12]. Ide o pouzivanie logickych operacii ako
analyzovat celok a syntetizovat do celku napr, v téme PSP
porozumiet informacne zovretému textu v téme chemické vzorce a rovice
porozumiet procesu popisanému algoritmom a popisat proces algoritmom( priprava experimentu)
rozpoznat kauzalnu nepresnost a chybu ( distraktormi v zadani testov napr.
Chemické vlastnosti prvkov su determinované:
- Postavenim prvku v skupine PSP
- Valencnou sférou prvku a jeho el.neg.
- Postavenim prvku v periode PSP
- Poc¢tom elektrénov v atdbme

e presne vyjadrit myslienku
Fyzikalne vlastnosti kovov su désledkom

e chemickej vazby medzi atbmami

o kryStalovej mriezky medzi atbmami

Lifelong
Learning
Programme




I. \
©

TRANSFER Slovensko®
spol.sr. 0.
Centrum vzdel@vania manazérov

1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

divergentne mysliet — ponukat volbu napr.

Posudte moznosti vzniku typov produktov redoxnej reakcie

Strukturovat skumanu oblast’

organizovat subor udajov, triedit ich a hierarchizovat — stavba atdmu a Mendelejev

zachytit proces znakovym systémom, tabulkou — vzorce a chemické rovnice

manipulovat s idealizovanymi a abstraktnymi pojmami tvar orbitalov elektronu konkrétneho atomu
kriticky hodnotit myslienky, rozoznat originalne myslienky napr.

predstavy o stavbe latky, alebo vymysliet spdsoby oddelenia zmesi

zdokonalovat rovinnu a priestorovu predstavivost napr. geometria molekul

hladat rieSitel'ské stratégie napr. vytvorit geometriu molekul

prenasat myslienky z jedej situacie do druhej napr. typy reakcii pre rézne atomy jednej skupiny PSP
prekonavat’ Standadné postupy napaditejSimi napr. pripravit rézne latky

zostavit' logické mapy celku

uhadnut vysledok rieSenia pred zaciatkom podrobného vypodctu

najst limitné pripady riesSeni

najst’ analdgie problému

kvalitativne aj kvantitativne popisat rieSenie

odargumentovat viastny nazor a najst protiargumenty

retazit’ Ciastkové intelektualne Cinnosti do komplexnejSieho celku napr. vyvodzovat charakteristiky
atobmov a molekdl s dielCich informacii

4.Metédy tréningu kla€ovych kompetencii
4.1 Byt schopny uéit’ sa zo skusenosti (napr. experimenty na lab.pracach)
je kompetencia pouzivana podas celého Zivota. Casto sa nepravom zamiefia s pojmom,, mam prax
Samotna prax ale nezaruCuje efektivne u€enie. UCenie zo skusenosti obsahuje tieto podstatné kroky, ktoré
tvoria cyklus:
1.Konkrétna skusenost 2.Reflexia skusenosti 3. Nova konceptualizacia problému
4. Planovanie aktivneho experimentu a znova 1.Konkrétna skusenost atd.
Konkrétna skusenost mbze byt realisticka, alebo moze ist o ndhradu reality napr. pozorovanim deja, pracou
s pripadovou Studiou, hranie roli, simulaéné hry,
1. Reflexia skisenosti: systematické zhodnocovanie vlastnej konkrétnej sklsenosti, hodnotenie
vlastného vykonu a pripravy nan, vyhodou je viest pracovné denniky, kde si zapisuju faktické Udaje
0 praci, ale aj pocity a hodnotia uspesnost krokov ma dialogicky chrakter
2. Nova konceptualizacia problému predstavuje uvedenie konkrétnej skisenosti do kontextu s tedriou.
Odpoveda sa na tie isté otazky: Preco bol Uspech uspechom, preco bol netuspech nedspechom, ako
sa dalo tomu zabranit, ako by som to mal robit.......
3. V planovani aktivneho experimentu su zhrnuté a aplikované poznatky z predchadzajucich krokov na
tomto zaklade je vypracovany plan aktivit
4. Pozitivum tejto skusenosti je aj to, ze na chyby sa pozera ako na prostriedok poucenia.

4.2 Davat’ skuto€nosti do suvislosti a organizovat’ poznatky r6zneho druhu
Poznatky s neprenosné. Prenosné su len informacie. Poznatky vznikaju v mysli poznavajuceho ¢loveka
ako individualne konStrukcie. Tvorba tychto konS$trukcii je zavisla od prevazujuceho typu poznavacich
schopnosti Cloveka (Bloomova taxonémia). Poskytnut priestor na tento proces sa zhodnoti v zruénosti
nardbat s nimi a dava moznost poznat originalne pristupy a myslienky. Standardné postupy mézu byt
prekonané napaditejSimi napr. ak sme schopni

a) Strukturovat skimanu oblast

b) zaviest triedenie a hierarchizaciu javov, pojmov, skisenosti atd

Lifelong
Learning
Programme




TRANSFER Slovensko®

Centrum vzdel@vania manazérov

I. \
©

1§ ALL AROUND NETWORK

spol.sr. 0.

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

prenasat myslienky z jednej situacie do druhej

popisat proces algoritmom

premenit symboly inych ludi vo vlastnu predstavu o skuto€nosti
hladat rieSitelské stratégie

4.3 Organizovat’ poznatky (informacie) rézneho druhu
Organizovat’ si uéebny proces (alebo akykol'vek iny)
Ucenie sa je aktivny proces. Zakladom jeho uspechu je :

dostato€na motivacia

Schopnost motivacie je pedagogicko-psychologickym umenim uditela, ktoré je UspeSné len
v spolupréci s celou spolo¢nostou a predovetkym rodinou Studenta. Motivacia v chémii sa odvija od
moznosti experimentovat, preto tymto ¢innostiam davame prednost, pred teoretizovanim.

jasne vytyCené ciele

Tréning na tdto kompetenciu ulahéi pedagdg uvodnym zverejnenim informacii o konkrétnych
cielovych poziadavkach v predmete, o Standarde, o tematickom plane a hlavne o kompetenciach,
ktoré trénujeme na konkrétnych tematickych okruhoch . Prikladom ich vyuzitia v realnom Zivote je
mozné vytvorit' si z nich vhodny motivacny Cinitel (je ¢asta znama otazka Studentov: , Naco nam to
bude, ¢o sa u¢ime?“)

vhodné planovanie Cinnosti a Casovy manazment

Naucit Studenta pripravit si plan viastnej prace je nevyhnutna kompetencia pre cely zivot. Pomahaju
k tomu terminované ulohy, presné datumy skuSania a hodnotenia, jasny plan prace na kazdu
hodinu, vyZzadovanie dohodnutych pomécok atd. Rovnako pomaha presny €asovy plan overovania
vedomosti a zruénosti.(UCitelia nemaju za ulohu prichytit’ Ziaka pri nevedomosti, ale dat mu moznost
prejavit, to ¢o vie.)

vyhodnotenie vlastného ucebného procesu:

Triednické hodiny sa &asto vyuzivaju len na organizaciu vyugovania celej triedy. Student ma mat &as
zamysliet' sa, ziskat informacie o svojom uceni sa od ucitefov, ale aj od svojich spoluziakov. Téma
U&im sa Ugit by mala byt klu&ovou pri planovani obsahu napr. triednickych hodin. Ziacka knizka,
klasifikany harok, alebo iny dennik zbierania dat o ziakovom uéebnom procese by mala byt
zaujmom predovSetkym Studenta a az potom rodi€a. Vhodnym pomocnikom pri tréningu tejto
zru€nosti je okrem hodnotenia znamkou aj slovné hodnotenie uditela.

daldi novy ciel: vyhodnotenie u€ebného procesu ma zmysel, len ak nasleduje zmena, ktora
reflektuje predchadzajluce chyby a hlfada cesty na jeho dosiahnutie

4.4 Byt schopny riesit’ problémy

Problémom sa stavaju ulohy, ktorych rieSenie nie je postavené len na pamati, na automatickom opakovani
nauenych krokov, na mechanickom pouZiti skusenosti. Problém je vtedy problémom, ak nepoznam
odpoved na jeho rieSenie a ani cestu, ktora k nej vedie. Tato situacia si vyZzaduje samostatné poznavanie.
Prvym krokom je zadefinovanie problému. To si vyZaduje:

¢o najpresnejSie poznanie obsahu informacie v slovach, obrazkoch, prezivanych situaciach.
Vhodnym tréningom je zrucnost v Citani s porozumenim (umeleckych, &i odbornych textov),
poznanie pravidiel komunikécie, dialég, diskusia, rozbor slovnych Uuloh, vytvorenie vlastnych
slovnych uloh, ¢itanie symbolov (prenesenie informacie zo symbolu do vlastnych konstrukcii),
porozumenie procesu popisanému algoritmom a schopnost ho vytvorit, vediet organizovat’ subor
udajov , triedit ich a hierarchizovat.

¢o najpresnejSie polozenie otazky. Vhodnym tréningom je tvorba testovych otazok pre spoluziakov,
rieSenie Uloh s nevyjadrenou otazkou, hodnotenie testovych otazok uditela Ziakmi, pripadovou
Studiou, poznavanim kauzalnej nepresnosti v informacii, vyuzivat popularne spolocenské hry na
otazky, povzbudzovat Studentov pri kladeni otazok pocas hodin aj mimo nich.
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Druhym krokom je dat’ si €as na myslenie. Na tréning tejto kompetencie je vhodné dat’ Studentovi
moznost poznat jeho spdsob myslenia, typ jeho inteligencie. Do akej miery realizuje logické
operacie? Robi intuitivne zavery, alebo mysli viac Strukturovane, vie analyzovat, vie syntetizovat. Je
vhodné trénovat odhad vysledku, poznat svoje rieSitelské stratégie, prekonavat Standardné
postupy, ngjst’ limitné pripady rieSeni , hladat rieSenia analogickych problémov, vediet kvalitativne
aj kvantitativne popisat problém
Tretim krokom je: kriticky mysliet’, ¢o predpoklada zruénost v hodnoteni, usudzovani na zaklade kritérii,
hladani principov, vytvarani Struktur napr. kategorizovanim, argumentaciou vlastného nazoru, myslenie bez
predsudkov, aktivne, dosledné, idtce do hibky problému. Poslednym krokom je
e mat odvahu rozhodovat sa, trénujeme napr.vo formativnych testoch s vyberom odpovede, ak
ani jedna nie je celkom spravna, ale da sa urcit podla znamych kritérii spravnejsia.
e priestor na rozhodovanie ¢asovo ohranicit
¢ samostatne konat — trénujeme, ak ddvame navody na rieSenia len v odévodnenych pripadoch
e presadzovat sa. Vhodny priestor ma vytvorit ucitel aj pre tichych a nepriebojnych

4.5 Byt zodpovedny za svoje ucenie

Takmer v kazdej ponuke zamestnania sa pozaduje zodpovednost. Vyznamnym trendom postmodernej
spolo€nosti je stale citelnejSia individualizacia. Proces rozhodovania za seba samého rodifia umozhiuju
detom vo velmi rannom veku.(Bohuzial je to ¢asto kvoli rezignacii na vychovu. Moznost rozhodovat sa treba
dat’ su€asne s nutnostou niest zodpovednost, lebo sloboda bez zodpovednosti je anarchia. Tréning
zodpovednosti Studenta za svoje uéenie za¢ina motivac¢ne - jasnym cielom jeho pobytu na gymnaziu. Pomoc
pri patrani po odpovedi je uloha triedneho ucitela na triednickych hodinach, diskusnych kluboch atd., ale aj
ostatnych vyuéujicich na konkrétnych hodinach. Predstavuje €o najrychlejSie zozndmenie sa s moznymi
profesiami (napr. vyuzit rodiov) a s typom VS a odbormi na ktorych sa da poznané $tudovat. Druhym
krokom je informécia o moznosti urobit’ si vlastny u€ebny projekt na gymnéaziu so zadefinovanim nutnych
a postacujucich podmienok v UspeSnom zvladnuti Studia. To predstavuje jasné cielové poziadavky, pripadne
Standardy a hodnotenie ich zvladnutia. Tato informacia musi byt Studentovi dopredu znama. Pomocnu ruku
mdZe podat’ ucitel Studentovi v organizovani vlastného uéebného procesu (vid vyssSie: definovanie profilov
a seminarov v septime a oktave gymnazialneho $tudia.) Proces efektivneho Studia chémie nevnimame
podla uvedeného ako izolovanu zaleZitost s vyuZitim kognitivnych funkcii Ziaka, ale aj ako proces
s tréningom kfu€ovych kompetencii Ziaka pre cely aj profesny Zivot.

5. Dopad projektu na uspesné skusenosti
5.1 Workshop
Na$ slovensky workshop o uspeSnych skusenostiach bol v Bratislave 26.3.2014, na workshope sa

zUcastnilo 12 ucitefov chémie zo zakladnych a strednych $koél. Na rozdiel od pbvodnej skupiny ucitelov
tohoto workshopu sa zu€astnilo viac ucitefov zo strednych odbornych 8kdl z Nitrya a PreSova. Workshop sa
zacal o 8.30 a skondéil o 16.00.

Tematicky bol workshop rozdeleny na dve Casti:

1. Diskusia k prednaskam a publikaciam uverejnenym na web stranke projektu
K bodu jedna diskutovali vSetci pritomni, kedy ocenili vSetky prednasky a ako velmi dobry prehlad

publikécii k problematike UspesSnych skusenosti z vyucby chémie na v partnerskych krajinach.
Najskér zaujala prednaska z Ceskej republiky, ktora poskytla prehfad o vSetkych uspesnych
skusenosti zameranych na rézne sutaze, aktivity portaly, olympiady a pod. V3etci uditelia velmi
ocenili tieto informacie aj vzhladom k tomu, Ze mnohé tieto aktivity sa robia aj na Slovensku. Polska
prednasdka bola velmi inovativna prave v zmysle nastrojov pre lepSiu motivaciu Ziakov k predmetu
chémia. Zaujimavy bol tieZ Spanielsky prispevok o kooperativnom udeni. Ucitelia diskutovali aj
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0 zaujimavom prispevku z Belgicka o vyuzivani ITC technoldgii pri vyucbe chémie a digitalnej Skole.
Z publikéacii slovenskych ucitefov zaujali hlavne publikacie priblizujice chémiu inym ako tradi¢nym
spOsobom. Diskutovali hlavne o publikayciach ako Chemistry and Cooking, Olives in salmonia and
friut in syrup, 3D visualisation types in multimedia applications in science education and New games
in chemistry for attractive chemistry education.

2. Sucasné problémy pri vyucbe chémie a prirodnych vied na slovenskych zakladnych a strednych
Skolach

OECD pred par tyzdiiami uverejnilo vysledky projektu PISA — najvacsi a najdélezitejSi medzinarodny vyskum
v oblasti merania vysledkov vzdelavania, ktory v su¢asnej dobe vo svete prebieha. Slovenski Ziaci dosiahli v
rieSeni problémov priemerny vykon na urovni 483 bodov. Tento vykon je signifikantne nizSi ako priemerny
vykon Zziakov krajin OECD. Vykon slovenskych ziakov v matematickej gramotnosti medzinarodnej Studie
PISA 2012 sa nachadza pod priemerom zu€astnenych krajin OECD. Vykon porovnatefny s vykonom
Slovenska dosiahli krajiny ako Nérsko, Portugalsko, Taliansko, Spanielsko, Ruskéa federacia, Spojené $taty
americké, Litva, Svédsko a Madarsko. Z krajin OECD dosiahlo signifikantne niz&i vykon ako SR len 5 krajin -
Izrael, Grécko, Turecko, Cile a Mexiko.
Vykon Zziakov SR v prirodovednej gramotnosti sa nachadza pod priemerom zucéastnenych krajin OECD.
Vykon porovnatelny s vykonom SR dosiahli Island, Dubaj (SAE), Izrael, Grécko a Turecko. Z krajin OECD
signifikantne niz&i vykon ako SR dosiahli Cile a Mexiko.
Vysledky vykonov slovenskych Ziakov v piatom cykle medzinarodnej Studie PISA nie su uspokojivé. V kazdej
skimanej oblasti, ¢i uz matematickej, prirodovednej alebo Citatel'skej, doslo k vyznamnému poklesu vykonu
slovenskych Ziakov. Prvykrat su vysledky slovenskych Ziakov vo vSetkych troch spominanych oblastiach
signifikantne nizSie, ako je priemerny vykon krajin OECD. Ucitelia sa zhodli, Ze vysledky su alarmujuce a je
potrebné navySenie hodin pre prirodovedné predmety ako aj pre matematiku, ktoré boli v minulosti znizené.
Ministerstvo Skolstva SR chce posilnit vyucbu matematiky a prirodovednych predmetov, tato informacia sa
objavila ako sprava v médiach 25. 8. 2013: Podla navrhu rezortu Skolstva by Ziakom malo v rozvrhu
pribudnut viac hodin matematiky, bioldgie, fyziky ¢i chémie. Na jednej strane by sa mali Ziaci viac venovat
pocitaniu, na strane druhej sa znizi dotacia hodin inych predmetov. Podla ucitefov to bude na ukor cudzich
jazykov.
NavySenie poétu hodin prirodovednych predmetov v zakladnych a strednych Skolach. Navrh pre
chémiu: ZS — zo 4 hodin na 5, SS — z 5 hodin na 6.
Pre uvedeny navrh v8ak chybaju navrhy uéebnych planov pre 8-ro€né gymnazia a nie je jasné ani ¢o bude
obsahom ucebného planu pre zakladné Skoly.
V sucasnosti sa na viacerych skolach podmienky pre vyuc€ovanie prirodovednych predmetov zlepSili, v ramci
projektov z EU sa na $kolach vybavili alebo zrekonstruovali $kolské chemické laboratéria, uéebne sa zariadili
novymi modernymi technoldgiami (prevazne interaktivnymi tabulami). Za&ali sa zavadzat' nové vyucbové
principy a metddy — badatelskda metéda, vyskumne ladena koncepcia IBSE, projektové vyucovanie, vo
vyucovani chémie si nasli priaznivcov meracie zariadenia hlavne digitalne pH-metre (Vernier, IP COACH
ainé).
So svojimi skusenostami sa mohli poCas troch semetrov (v rokoch 2012-2014) mohli podelit uCitelia s praxe
so Studentmi ucitelskych odborov v kombinacii s chémiou v ramci projektu Inkubator inovativnych udcitelov
prirodovednych predmetov na ZS a SS (KEGA Projekt & 035UK-4/2012). Pre $tudentov Prirodovedecke;
fakulty UK sme realizovali viac ako 20 odbornych prednasSok spojenych so seminarmi a niekolko
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workshopov. Studentom boli prezentované niekolko roéné skuisenosti z pedagogickej praxe inovativnych
ucitelov ZS a SS.

Riesitelia projektu planuju pokracovat v realizovani odbornych psychologicko-pedagogickych prednaskach,
seminaroch, workshopoch a pripravuju aj nové aktivity, chci nadalej spristupfiovat’ Studentom ucitel'skych
odborov v kombinéacii s chémiou nové trendy vo vyu€ovani chémie a tym prepajat teoreticku pripravu s
praxou.

So sklsenostami z vyuovania chémie na ZS a SS sa mohli navzajom podelit ugitelia chémie na 1. a 2.
narodnej konferencii organizovanej obCianskym zdruzenim Zdruzenie ucitefov chémie (ZUCH) vo februari
2013 a 2014. V programe boli prezentované ukazky inovativnych pristupov a konkrétnych ukazok
vyu€ovacich hodin chémie, prezentované boli nové ucebnice chémie pre gymnazia, prediskutovavali sa
palCivé problémy, ktoré trapia ucitelov (nizka dotacia hodin chémie, pokracovanie Skolskej reformy a jej
dopad na vzdelavanie, priprava na chemickl olympiddu a praca s talentovanymi ziakmi, chemické
laboratéria a ich vybavenie, podpora prirodovedného vzdeldvania a ako =zatraktivnit vyucovanie
prirodovednych predmetov a mnohé dalSie).

Na slovenskych Skolach sa ucitelia snazia o zmeny a vedia ako ,dobre“ ugit, ale je potrebna podpora aj zo
strany vedenia $kél, obecnych uradov, Statneho pedagogického Uradu a hlavne ministerstva $kolstva SR. Je
potrebné aby sa definitivhe ukonéila reforma, spracovali sa kvalitné u¢ebné plany a uéebnice, aby stat urcil
¢o sa ma ucit’ (v ktorom ro¢niku) a na ucitefoch (Skole) potom uz je ako to budu ucit.

Evaluécia
Ugast na evaluécii bola nasledovna:
- rod: 13 Zien
2 muzi
- vekova skupina: 10: >45
3: 26-35
2:18-25
- ucitel'ské/pracovné skisenosti: 7: >15
2:0-5
2:10-15
4:5-10
- portal home page: priemer: 8
- teaching resources: priemer: 8
- sekcia prednasok: priemer — 8,2
- sekcia publikacii: priemer — 8,2
- uzivatelnost web stranky: priemer - 8,6

- odporucania na vyuzitelnost web stranky pre dalSich kolego a priatefov: 14

Z tohoto hodnotenia ja jasné, ze ucitelia a experti su spokojni s celou sekciou uspesnych skusenosti. Tato
sekcia je velmi uzito€na pre vacsinu z nich ako zdroj novych informacii a pristupov pri vyu¢be chémie z
inych krajin hlavne z hladiska pripravy ucitefov a novych metdd vyucby.
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